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Omoéwiono projektbadawczy,,Zigczawieloprzektadko-
wych tasm przenosnikowych o zwigekszonej trwatosci
eksploatacyjnej”, realizowany przez Wydziat Geoinzy-
nierii, Gérnictwa i Geologii Politechniki Wroctawskiej
w konsorcjum z firmg NILOS Polska sp. z 0.0. Projekt
byt finansowany ze srodkéw Narodowego Centrum
Badan i Rozwoju w ramach Programu Badan Stoso-
wanych, sciezka A.

w transporcie urobku. Produkowane sg w od-

cinkach, a nastepnie tgczone na przeno$nikach
w petle. Od wytrzymatos¢ i trwato$¢ potgczen tasm zale-
zy wytrzymato$¢ catej petli, co bezposrednio wptywa na
niezawodno$¢ transportu i koszty eksploatacji przeno-
$nika [2, 12].

Dzigkioryginalnymmetodombadawczym [5, 8] zmierzo-
nonaprezeniawspoinie klejowejztgczy, ichwytrzymatosc¢
i trwatos¢ zmeczeniowg. Zbadano rowniez wptyw wtasci-
wosci wytrzymatosciowych tasm, a takze wtasciwosci
spoiny klejowejnawielkos¢ naprezennwspoinieinatrwatosé
zmeczeniowg potaczen [4, 6]. Wynikibadan byty podstawg
do okreslenianowychwymagan odno$nie do wtasciwosci
produkowanych tasém i materiatéw do ich tgczenia oraz
opracowania modelu matematycznego, stuzgcego do
prognozowania trwato$ci zmeczeniowej ztgczy.

Taémy przenosnikowe sg powszechnie stosowane

Cel praktyczny projektu

Projekt dotyczyt ztgczy tasm przeno$nikowych wielo-
przektadkowych, ktére sg wykonywane technologig ,na
zimno” przy pomocy klejéw chemoutwardzalnych. Ztgcza
te sg stosowane w kopalniach podziemnych, w ktérych
z uwagi na zagrozenia pozarowe i wybuchowe [7] oraz
warunki komunikacyjne utrudnione jest, a czesto wrecz
niemozliwe, stosowanie technologii wulkanizaciji ,na
goraco”.

Przy stosowaniu potaczen tego typu pojawia sie po-
wazne zagrozenie w postaci zwiekszonej ich awaryjnosci
[9, 11]. Petle tasm ulegajg czesto awariom, co generuje
straty finansowe. Dodatkowo w przypadku stosowania
tych potgczen na trasach upadowych moze stworzy¢
zagrozenie dla ludzi. Rozsypany urobek po zerwaniu

potaczenia moze na dtugo unieruchomi¢ cigg transpor-
towy. Duze zagrozenie dla pracownikow moze sie pojawi¢
przy zerwaniu ciggtosci petli na przenosnikach przezna-
czonych do transportu ludzi.

W ramach projektu podjeto sig¢ zracjonalizowania wy-
magan dotyczgcych wtasciwosci tasm przeno$nikowych
i materiatéw do ich tgczenia oraz konstrukcji ztgczy
klejonych, w celu znacznego zwigkszenia ich trwato$ci
eksploatacyjnejorazobnizeniakosztowichwykonania, co
ma bezposredni wptyw na koszty eksploatacji przenosni-
ka. Tadmy przeno$nikowe sg produkowane wedtug norm,
w ktérych nie sg uwzglednione wymagania, jakim powin-
ny sie charakteryzowaé potgczenia tasm. Nie wiadomo
wiec, jak uzyskaé optymalng ich wytrzymatosc¢ i trwatosc¢
eksploatacyjng [1]. Jak pokazuje praktyka eksploatacyj-
na, firmy zewnetrzne, zajmujace sie tgczeniem taém, nie
majg wiedzy na temat zaleznosci trwatosci potgczeh od
wiasciwoscitgczonychtasmiwtasciwosciklejuuzytegodo
wykonania ztgcza. Konieczne byto wiec przeprowadzenie
badan w tym zakresie.

Zasadniczym celem projektu byto zmniejszenie awa-
ryjnosci potaczen tasm wykonywanych metoda klejenia
na zimno, zwiekszenie ich trwatosci eksploatacyjnej oraz
obnizenie kosztu ich wykonania. Metodami badawczymi
zidentyfikowano wtasciwosci tasém przenosnikowych
i materiatéw do ich tgczenia, ktére majg istotny wptyw na
wielko$¢ naprezeh w spoinie klejowej potgczen oraz na
ichtrwato$¢ézmeczeniowg. Analizy statystyczne pozwolity
okresli¢ stopientego wptywu. Wykonane przezfirme Nilos
Polska sp. z 0.0. ztgcza pozwolity okresli¢ wtasciwosci
tasm i klejow chemoutwardzalnych, majgcych istotny
wptyw na wielkos¢ i rozktad naprezen w spoinie klejowej
potaczen oraz na ich trwato$¢é zmeczeniowsg. Ztacza te
zostaty poddane badaniom laboratoryjnym, w celu okre-
$lenia ich wytrzymatoéci na rozcigganie, wielkosci na-
prezen w spoinie klejowej oraz trwato$ci zmeczenio-
wej [3, 10].

Podsumowanie

Wyniki badan postuzyty do wykonania potgczen
o zmodyfikowanej konstrukcji oraz opracowania modeli
matematycznych zaleznosci pomiedzy wtasciwosciami
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tasm i klejow oraz wtasciwosciami adhezyjnymi klejow
aich trwatoscig zmeczeniowg. Na podstawie znajomosci
charakterystyk mechanicznych tgczonych tasm i klejow
chemoutwardzalnych opracowano program kompute-
rowy do szybkiej oceny spodziewanej trwatosci ztaczy
jeszcze przed ich wykonaniem.

Na podstawie badan rozktadu naprezen w spoinie kle-
jowej mozliwe jest zoptymalizowanie geometrii ztgczy,
a w konsekwencji rowniez zmniejszenie ich dfugosci.
Wyniki badan zostaty wykorzystane przez konsorcjanta
biznesowego firme NILOS Polska sp. z 0.0. do wykona-
niaprobnych potgczen przeznaczonych do badan eksplo-
atacyjnych, co udowodnito, ze mozliwa jest zmiana geo-
metrii pofgczenia bez utraty jej wytrzymatosci statycznej
i trwatosci eksploatacyjne;j.

Wyniki badan zostang udostepnione firmom, produku-
jacym tasmy przenosnikowe i kleje, oraz uzytkownikom
tasm i firmom, zajmujgcym sie¢ wykonywaniem ztgczy
tasmowych. Nie stwierdzono, aby badania ztgczy klejo-
nych w takim zakresie oraz metodami proponowanymi
w niniejszym projekcie byty wykonywane lub publikowane
w kraju badz za granica.

Na mocy nowych wymagan Unii Europejskiej z zakresu
ochrony zdrowia (Rozporzadzenie Komisji UE nr348/2013
z dnia 17 kwietnia 2013 r.), kleje stosowane do taczenia
tasm bedg musiaty by¢ zmodyfikowane lub wycofane
z uzytku. Oczywiste jest wiec opracowanie receptur no-
wych klejow. Opracowane w ramach niniejszego proje-
ktu badawczego wymagania dotyczace fizykomecha-
nicznych wtasciwo$ci klejow powinny sta¢ sie podstawo-
wymi wytycznymi, stuzgcymi do oceny jakosci i przydat-
nosci nowych klejow, aby wykonywane przy ich uzyciu
potgczenia miaty wysokg wytrzymatosc¢ i trwatos¢ eks-
ploatacyjna.

*Temat zostanie obszernie zaprezentowany na XXIl Szkole
Naukowej im. profesora Tadeusza Zura ,Podstawowe Pro-
blemy Transportu Przenosnikowego”.

Podziekowanie

Publikacjafinansowana ze Srodkéw projektu realizowane-
go w ramach Programu Badan Stosowanych w $ciezce
A pt. ,Ztgcza wieloprzektadkowych tasm przenosniko-
wych o zwigkszonej trwatosci eksploatacyjnej” nr PBS3/
A2/17/2015.
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