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« Wymagania dotyczace bezpieczenstwa
pozarowego i elektrycznego

« Okreslone wymagania odnosnie
parametrow fizykomechanicznych

PN EN-ISO 22721:2009

(dla tasm z rdzeniem tekstylnym)
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BADANIA LABORATORYJNE

Laboratorium LTT prowadzi badania parametrow wytrzymatosciowych potaczen
taSm przenosnikowych, zgodnych z normami PN/C-94147 oraz EN ISO 1120

| obejmujg 0znaczenie:

— wytrzymatos$ci na rozcigganie potaczenia,

— wytrzymatos$ci na rozwarstwienie spoiny klejowej,

— wytrzymatoS$ci na Scinanie spoiny klejowe;j.

PN-C-94147:1997: Wyroby gumowe. Potaczenia tasm przenosnikowych metoda
wulkanizacji
EN-1SO 1120:2012: Conveyor belts — Determination of strength of mechanical
fastenings — Static test method.
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BADANIA LABORATORYJNE

W przypadku, gdy badane potaczenic nie osigga wymaganej przez normg¢
wytrzymatosci, na podstawie analizy wynikow badan oraz ewentualnych badan
dodatkowych, mozliwe jest ustalenie przyczyn takiego stanu. Mozliwosci jest kilka
np. nieodpowiedni materiat do taczenia tasm, tasma ztej jakosci, niesprawny sprzget
wulkanizacyjny lub btedy wykonawcze.

Badania laboratoryjne umozliwiajg 0znaczenie rozkladu naprezen w spoinie
klejowej zlacza, co pozwala na przeprowadzenie ewentualnej korekcji konstrukcji
zlacza lub zmiang¢ materiatdw wulkanizacyjnych w celu zmniejszenia wystepujacych
naprezen.
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Schematy konstrukcyjne zfgcz
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Metoda oceny wytrzymatosci zigcz na rozcigganie
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Metoda oceny wytrzymatosci zigcz na rozcigganie

Wyniki badan wytrzymatosci ztgcz weryfikowano w odniesieniu do wymagane]
wytrzymatosci okreslonej w normie [1] zaleznoscia:

n, -1
R, =085R, -——, kN/m
N,
gdzie: R, — wytrzymatos¢ na rozcigganie zlgcza w kN/m; R, — wytrzymatos¢ na
rozcigganie tasmy w kN/m; n, — liczba przektadek w ztgczu; n, — liczba przektadek w
tasmie.

W przypadku, gdy tgczono z sobg tasmy o réznych wytrzymatosciach lub réznej liczbie
przektadek, wtedy obliczano wytrzymatos¢ zigcza w obydwu zewnetrznych stykach
przektadek i przyjmowano do porownan wartos¢ mniejsza.

[1] PN-C-94147:1997
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Klasyfikacja przyczyn obnizonej wytrzymatosci zfgcz

niskie witasciwosci materialéw wulkanizacyjnych

rézne wilasciwosci wytrzymatosciowe tgczonych tasm

zte parametry
przeciecia wulkanizacji 13%
przektadek 23%

wady wykonawcze

szorstkowanie
przektadek 38%
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Oznaczanie rozktadu naprezen w spoinie
klejowej zlacza

pozwala na przeprowadzenie ewentualnej korekcji konstrukcji ztgcza lub zmiang
materiatlow wulkanizacyjnych w celu zmniejszenia wyst¢pujacych naprezen
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Wprowadzenie

W praktyce eksploatacyjnej czegsto zauwaza sie, ze zlacza ulegajg
rozwarstwieniom w okolicy zewnetrznych stykow. Swiadczy to o tym, ze w
wyniku obcigzen zmeczeniowych spoina klejowa ulega zniszczeniu
wczesnie] niz przektadki.

Zwickszenie trwatosci zmegczeniowej spoiny klejowej jest wigc istotne dla
zwigkszenia trwatosci ziaczy.

W zwigzku z powyzszym podjeto badania majace na celu okreslenie jakie
wlasciwosci tasm przenosnikowych 1 materiatdw do ich 1aczenia maja
zasadniczy wplyw na wielko$¢ naprezen W spoinie klejowej zlaczy tasm
wykonywanych metodg wulkanizacji na goraco lub klejenia na zimno.
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Kqt odksztatcenia postaciowego
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Schemat odksztatcen spoiny klejowej zlgcza

Probki obcigzano sitg
F=0,15-R;-b, N

R, — rzeczywista wytrzymato$¢ taSmy na rozciaganie, N/mm,
b — szerokos$¢ pomiarowej czgsci probki, mm.
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Badanie naprezen w spoinie klejowej ztqczy

Dlugo$¢ probki 1200 mm
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Ksztalt probki zigcza tasmowego do oznaczania odksztatcen spoiny
klejowej
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Kqt odksztatcenia postaciowego

1 stopien

Widok odksztatcen spoiny klejowej ztgcza tasmowego
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Kqt odksztatcenia postaciowego
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Badanie naprezen w spoinie klejowej ztqczy
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Badanie naprezen w spoinie klejowej ztqczy

Tab.1. Zestawienie wynikow badan wtasciwosci wytrzymatosciowych tasm

przenosnikowych przeznaczonych do wykonania ztaczy

Wydtuzalnosé

Wytrzymato$é e Modut Wytrzymato$é Guma frykcyjna
na rozcigganie przy obcigzeniu sprezystosci adhezyjna
tasmy 10% R¢ Przy tasmy pomiedzy Wytrzymatosé Wydtuzenie “pgn
Nr Materiat zerwaniu przektadkami na rozcigganie przy Ozngczo dny Po
zlacza | przekladek zerwaniu Obciqggniza. dla
£=100%
R: €10 & M; T TS €p M,
kN/m % % N/mm N/mm MPa % MPa
1 PP 1356 2,59 24,0 4633 6,3 6,2 338 1,3
2 PP 1258 2,11 25,0 4375 6,1 10,9 456 1,7
3 EP 1050 0,70 13,5 12665 11,4 12,4 711 0,8
4 EP 997 0,65 12,5 14717 14,6 15,2 715 1,2
5 EP 1771 0,67 14,5 26577 9,2 6,2 472 1,3
6 EP 1942 1,14 21,0 18683 7,5 7,2 435 0,8
7 PP 1752 2,43 30,0 8697 12,1 9,6 745 0,9
8 PP 2359 1,60 23,0 11030 15,5 7,0 400 1,4
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Badanie naprezen w spoinie klejowej ztqczy

Tab. 2. Wyniki badan napr¢zen spoiny klejowej na stykach stopni zlaczy

Dhugos¢ stopni ztacza Napquenig na stykach

Nr g stopni zlacza
zlacza S o, MPa
1 2 3 zewnetrznych | srodkowego

1 250 | 250 | 250 1,70 0,33
2 250 | 250 | 250 1,65 0,60
3 250 | 250 | 250 0,43 0,11
3a 250 | 150 | 250 0,44 0,20
3b 200 | 150 | 200 0,43 0,28
4 250 | 250 | 250 0,79 0,48
4a 250 | 150 | 250 0,65 0,40
4b 200 | 150 | 200 0,74 0,68
5 250 | 250 | 250 0,74 0,62
5a 250 | 150 | 250 0,80 0,60
5b 200 | 150 | 200 0,68 0,65
6 250 | 250 | 250 0,62 0,35
6a 250 | 150 | 250 0,64 0,27
6b 200 | 150 | 200 0,62 0,42
7 250 | 250 | 250 1,00 0,70
7a 250 | 150 | 250 0,80 0,50
8 250 | 250 | 250 1,95 1,15
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Badanie naprezen w spoinie klejowej ztqczy

Wyniki badan poddano analizie majacej na celu przedstawienie zaleznosci maksymalnych
naprezen wystepujacych na stykach zlaczy o od:

- modutu tasmy M,

- wytrzymatosci tasmy R,

- modutu gumy M,

o= 2,43:R052.M052

g

gdzie:

o - maksymalne naprg¢zenia w spoinie klejowej wystepujace na stykach ztacza w MPa,
R, — rzeczywista wytrzymatos$¢ taSmy na rozciaganie w KN/m,

M; — modut sprezystosci tasmy w KN/m,

M, — modut sprezystosci gumy klejowej w MPa.
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Analiza wynikow badan
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Analiza wynikow badan

Tab. 3. Dlugos¢ stopni ztgcza wedlug PN-C-94147:1997

Wytr Zymatiﬁg}f’rzekiadkl Dhugo$¢ stopnia ztgcza
Ry, kN/m b mm
do 150 150
od 160 do 250 250
0d 315 do 400 350
0d 500 do 630 400

Tab. 4. Zalecane dtugosci stopni

Wytrzymato$¢ przektadki Dlruflg(t)s;iaopm
Shy
A LN zewnetrznych | srodkowych
do 150 100 100
od 160 do 250 200 150
od 315 do 400 300 150
od 500 do 630 350 200
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Przyktad wymiarowania ztqcza

Przyktad wymiarowania zlacza tasmy typu 2000/5 o wytrzymatosci pojedynczej przektadki
400 kN/m.

W tym przyktadzie standardowa dtugos$c¢ ztacza rowna 4x350 = 1400 mm zmniejszono do 900 mm.
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Wymiary zlgcza tasmy typu 2000/5
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Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono istotny wplyw wlasciwosci
wytrzymatosciowych tasm | materialdw wulkanizacyjnych na wielko$¢ naprezen w
spoinie klejowej co zostato okreslone liczbowa zalezno$cia.

Najmniejsze naprezenia mozna osiaggngé jezeli tasmy beda sie charakteryzowaly
wysokim modulem spr¢zystosci a materiaty do ich laczenia niskim modutem
sprezystosci.

Stwierdzono jednoczesnie, ze obecnie zalecane wymiary dtugosci stopni ztaczy mozna
zmniejszyé. Srodkowe stopnie ztaczy mozna zmniejszy¢é nawet o okoto 40%. Badania
zmgczeniowe ztaczy ze skroconymi srodkowymi stopniami wykazaly, ze nie ma to
wplywu na ich trwatos¢.
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Gwarantem uzyskania wysokiej trwalosci ztagczy wulkanizowanych jest stosowanie
materialow 0 nastepujgcych wiasciwosciach:

wysokim module sprezystosci taSmy spetniajacym zaleznosé:
MJ/R,>12,
niskim module sprezystosci gumy klejowej i gumy frykcyjnej:
M, < 1MPa,

wysoka wytrzymatoscia adhezyjna gumy klejowej i gumy frykcyjnej:

T > 12 N/mm,
wysoka wytrzymato$cia na rozcigganie gumy klejowej i gumy frykcyjnej:

R, > 12 MPa
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Program Badan Stosowanych

Program Badan Stosowanych nr PBS3/A2/17/2015
»,Ztacza wieloprzektadkowych tasm przenosnikowych
o zwiekszonej trwatosci eksploatacyjnej”

Projekt wykonywany
w konsorcjum z firma NILOS Polska sp. z o.0.

Zasadniczym celem projektu jest zmniejszenie awaryjnosci ztaczy
wykonywanych metoda klejenia na zimno, zwiekszenia ich trwatosci
eksploatacyjnej oraz obnizenie kosztu ich wykonania.



