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Wprowadzenie

Tasmy przenos$nikowe s3 produkowane w odcinkach w zwigzku z czym musza by¢ taczone na przenosnikach w dtuzsze odcinki. Wytrzymatos¢ i trwatos¢ ztaczy limituje wytrzymatosé catego ciegna
i wptywa na koszty eksploatacji przenosnika. W praktyce znaczna ilo$¢ ztgczy ulega przedwczesnemu lub awaryjnemu zniszczeniu. Na podstawie oryginalnych metod badawczych mierzone sg naprezenia
w spoinie klejowe]j ztgczy oraz ich wytrzymatos$¢ i trwatos¢ zmeczeniowa. Badany bedzie wptyw wiasciwosci wytrzymatosciowych tasm i witasciwosci spoiny klejowej na wielko$¢ naprezen
w spoinie i na trwatos¢ zmeczeniowa ztaczy. Wyniki badan ztgczy bedy podstawg do okreslenia nowych wymagan odnosnie wtasciwosci produkowanych tasm i materiatéw do ich taczenia. Opracowany
zostanie model matematyczny stuzacy do prognozowania trwatosci zmeczeniowej ztaczy na podstawie znanych wiasciwosci tasm i klejow do ich tgczenia.

Opis celu praktycznego projektu

Na podstawie wykonanych w Laboratorium Transportu Tasmowego badan ztgczy stwierdzano przyczyny obnizonej wytrzymatosci ztaczy wynikajgce z wad wykonawczych i materiatowych. Jednakze
w dalszym ciggu nie byta znana przyczyna réznej trwatosci eksploatacyjnej ztaczy wykonanych prawidtowo i eksploatowanych w identycznych warunkach. Na podstawie wynikéw badari ponad 300
2t3czy, przeprowadzono ich analize i obliczono procentowy udziat poszczegdlnych przyczyn powodujacych obnizenie wytrzymatosci ztaczy (rys. 1). Okazato sie, ze w 27,6% zt3czy nie stwierdzono
wystepowania wad a pomimo to ztacza te miaty obnizong wytrzymatos¢. Ponadto przyczyng obnizonej wytrzymatosci 13,1% ztaczy bylo faczenie ze sobg tasm o réinych wiasciwosciach
wytrzymatosciowych. Wyniki tych badar byty impulsem rozpoczecia prac dotyczacych badar wielkosci i rozktadu naprezer w spoinach ztaczy.

Pierwsze badania zmeczeniowe ztaczy przeprowadzone w laboratorium LTT wykonano na modelach ztaczy o znacznie mniejszych dtugosciach w poréwnaniu do rzeczywistych wymiaréw ztaczy.
Uzyskiwane tymi metodami wyniki maja duzg wartos¢ jakosciowa, jednak nie nadajg sie do bezposredniego wykorzystania miedzy innymi dlatego, ze w zaleznosci od dtugosci i potozenia
danego stopnia w ztaczu wielkosé i rozktad naprezen w spoinie klejowej zdecydowanie sie rézni.

Badania te nie daty podstaw do zmiany konstrukcji ztaczy, ktére od  kilkudziesieciu lat nie ulegty

zmianie. Dopiero od czasu, gdy w LTT powstata mozliwos¢ badania ztgczy o petnych wymiarach (do 4,5 Szorstkowanie
metra dtugosci) mozliwe stato sie identyfikowanie rzeczywistych naprezer na catej dtugosci spoiny klejowej. przektadek
Badania takie wykonano w ramach projektu rozwojowego nr NR09001906 realizowanego w LTT latach 2009-

2012, gdzie zastosowano nowatorska metode oznaczania naprezen w spoinie klejowej ztacza na

podstawie pomiaréw  kata odksztatcenia postaciowego spoiny. Badaniom poddano  ztacza

wulkanizowane na gorgco mieszankami gumowymi. W wyniku tych badan opracowano matematyczne

modele pozwalajace obliczy¢ wielkos¢ naprezen w spoinie ztaczy oraz trwato$¢ zmeczeniowg ztaczy w

Brak wad

eksploatacyjne
zaleznosci - od podstawowych wtasciwosci  fizyko-mechanicznych  taczonych tasm i materiatéw P o
wulkanizacyjnych. Opracowane innowacyjne metody doboru materiatéw pod katem zminimalizowania y 1 o oo sy
S . p . % L L . . 4 Niewltasciwe Niskie wlasciwosci
naprezen w spoinach ztaczy i osiagniecia wysokiej ich trwatosci dajg narzedzie producentom i parametry adhezyjne
uzytkownikom tasm do radykalnej poprawy efektywnosci transportu tasmowego. Uzyskane wyniki wulkanizacji materiatow

badari stanowia takie podstawe do dokonania zmian w wymiarach zfaczy wulkanizowanych, co da wulkanizacyjnych

efekty w postaci skrocenia ich catkowitej dtugosci. Poniewaz badania ztaczy wulkanizowanych na goraco
daty pozytywne wyniki jest uzasadnione, aby poddaé¢ badaniom takie ztacza wykonywane metoda Tadmy o réznych
»,na zimno” klejami chemoutwardzalnymi, poniewaz ich udziat w ogélnej liczbie wykonywanych ztaczy Przecigcia / wlasciwosciach
jest przewazajacy, a ktérych wtasciwosci znaczaco réinia sie od mieszanek gumowych stosowanych przy przekiadek wyltamalctdfowyeh
wulkanizacji temperaturowej.

Rys.1. Procentowy udziat przyczyn obnizonej wytrzymatosci ztqczy

Z uwagi na wilasciwosci przektadek tkaninowych i spoiny klejowej kat odksztatcenia
postaciowego y nie jest jednakowy na catej dtugosci poszczegdlnych stopni ztgcza (rys.3)
w zwigzku z czym jego pomiar musi sie odbywac w wielu punktach na dtugosci spoiny.

Opis przyjetej metodologii badawczej

Z konstrukcji ztacza wynika, ze w przekrojach stykéw przektadek jest o jedng przektadke mniej niz
w faczonych tasmach. Wynika stad, ze strata wytrzymatosci tasmy na obszarze ztacza jest
odwrotnie proporcjonalna do liczby przektadek tasmy. ¢
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Rys. 3. Schemat odksztatcenia spoiny klejowej na dfugosci stopnia ztgcza

',,‘7 = W laboratorium LTT pomiary katowy sa dokonywane na petnowymiarowych ztaczach tasm.
prackladia n D/ Fh Na podstawie zmierzonych katéw y sporzadza sie wykresy zaleznosci y=f(l,), gdzie I, to
P odlegtos¢ punktu pomiarowego od miejsca styku przektadek. Nastepnie obliczane sg wydtuzenia i
= T8 naprezenia w spoinie. Przyktadowe wyniki pomiaréw pokazano na rys. 4.
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Rys. 2. Schemat wymiarowy ztqcza tasmy 4 przektadkowej
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W praktyce eksploatacyjnej czesto dochodzi do rozklejania sie stykéw ztacza, ktére jest /%, 1
poczatkiem jego zniszczenia. Wynika z tego, iz pod wptywem obcigzern zmeczeniowych / \ / g
wczesniejszemu zniszczeniu ulega spoina klejowa a nie zerwanie przektadek. Wielkos¢ naprezen / Y .
w spoinie klejowej ztacza badana jest poprzez pomiary kata odksztatcenia postaciowego A
spoiny y. Kat y definiowany jest jako iloraz bezwzglednego odksztatcenia postaciowego AS i Spiice length [mm) _}& _A
odlegtosci g pomiedzy przemieszczajagcymi sie krawedziami spoiny pod wptywem dziatania sity 0 @ oW W m 2 w;mmﬁmmmm‘in o s0 @0 60 70 75

rozciagajacej F (rys.2).

Rys. 4. Przyktadowy rozktad kqtow odksztatcenia postaciowego y
oraz naprezenia w spoinie klejowej na dtugosci ztgczy tasm typéw EP1000/4 i PP1000/4 /\ :
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