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potqczenia wulkanizowane na gorqco
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e Badania rzeczywistych naprezen na catej dtugosci spoiny klejowej
wykonano w ramach projektu rozwojowego nr NR09001906
realizowanego w LIT latach 2009-2012 - gdzie  zastosowano
nowatorska metode oznaczania naprezen w spoinie klejowej
ztacza wulkanizowanego na goraco na podstawie pomiarow kata
odksztatcenia postaciowego spoiny (praca doktorska, R. Btazej)

« W wyniku badan ztaczy wulkanizowanych na goraco opracowano
matematyczne modele pozwalajace obliczy¢ wielkos¢ naprezen w
spoinie ztaczy oraz trwatos¢ zmeczeniowq ztaczy w zaleznosci od
podstawowych wtasciwosci fizyko-mechanicznych taczonych tasm i
materiatow wulkanizacyjnych (Szkota Naukowa 2012)
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Kqt odksztatcenia postaciowego
- ztgcza wulkanizowane na gorqco
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Naprezenia w spoinie klejowej
- ztgcza wulkanizowane na gorqco
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Naprezenie [MPa]
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Rozktad naptzerr w spoinie klejowej gbza tamy EP 1000/4 w zataasci od diugaci zigcza (grant NRO9001906)
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Analiza wynikow badan
ztqcza wulkanizowane na gorqgco

Tab. Dtugd¢ stopni zhcza wedtug PN-C-94147:1997

Wytrzym?;s r;:l;rzekladm Ditugos¢ stopnia zicza
Ry, kN/m Sl
do 150 150
od 160 do 250 250
od 315 do 400 350
od 500 do 630 400

Tab. Zalecane dtugoi stopni

Wytrzymaita¢ przektadki DJ'U??S(r:nSr;Opm
Shy
Rt LORHAT zewretrznych| srodkowych
do 150 100 100
od 160 do 250 200 150
od 315 do 400 300 150
od 500 do 630 350 200
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Przyktad wymiarowania ztqcza

Przyktad wymiarowania ztza tamy typu 2000/5 o wytrzymakei pojedyncze) przektadki
400 kN/m.

W tym przyktadzie standardandtugosé ztacza réwn 4x350 = 1400 mm zmniejszono do 900 mm.
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Wymiary zécza tamy typu 2000/5
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Poniewaz badania ztaczy wulkanizowanych na goraco
daty pozytywne wyniki jest uzasadnione, aby poddac
badaniom takze ztacza wykonywane metoda ,na
zimno” klejami chemoutwardzalnymi, poniewaz ich
udziat w ogolnej liczbie wykonywanych ztaczy jest
przewazajacy, a ktorych wtasciwosci znaczaco roznig sie
od mieszanek gumowych stosowanych przy wulkanizacji
temperaturowej

Projekt badawczy finansowany w ramach Programu Badan Stosowanych PBS 3 sciezka A,
umowa nr PBS3/A2/17/2015 ,,Ztqcza wieloprzektadkowych tasm przenosnikowych
o zwiekszonej trwatosci eksploatacyjnej” realizowany w konsorcjum z firma
NILOS POLSKA sp. z o.0.
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Badanie naprezen w spoinie klejowej ztqczy

Dlugas¢ prébki 1200 mm >
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Ksztalt probki zjcza tamowego do oznaczania odksztatspoiny
klejowej
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Rys.2. Schemat odksztatapoiny klejowej zicza

Probki obcyzano sig
F=0,15R /b,N

R, — rzeczywista wytrzymakg tasmy na rozcaganie, N/mm,
b — szeroké¢ pomiarowej czsci probki, mm.
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Widok odksztateespoiny klejowej zicza tamowego
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Pozyskiwanie probek z ptynnej masy kleju

. o e Testowanie réznych podtozy, na
SF T i v ktore mozna naktada¢ warstwy
) | kleju i nie spowoduje to trwatego
sklejenia z podtozem. Testowane
sg rowniez grubosci warstwy
nanoszonego kleju, przy ktorych
w trakcie odparowywania
utwardzacza nie dojdzie do
powstania pecherzy gazowych

)

Warstwa kleju o grubosci 0,1 mm, przy
Pecherze powietrza powstate na skutek naktadaniu ktorej nie dochodzi do powstawania
natozenia zbyt duzej warstwy kleju pecherzy powietrza
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Uzyskiwanie ptyty gumowej o wymiarach (2x220x200) mm



Probki gumy klejowej podczas badania
wydtuzalnosci
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Nastepnie przelicza sie katy y na wydtuzenia wzgledne spoiny ¢
z zaleznosci:
~ l-cosy-¢,-v

£
COSY +V-sin ¥

Powyzsza zaleznoS¢ okreslono rozpatrujac schemat odksztatcen spoiny
klejowej przedstawiony na rysunku, przyjmujac, ze wydtuzenie wzgledne

spoiny €=(g,-g)/g i uwzgledniajac wptyw wydtuzenia tasmy oraz
wspotczynnika Poissona spoiny klejowej.
¥,
g r" gl"
417 — & Schemat odksztatcenn wymiarowych elementu

F spoiny klejowej ztqcza
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Kqty odksztatcenia postacioweg0 Tiad petre

dtugosci ztqcza
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Wydtuzenia spoiny na petnej dtugosci ztqcza
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W wyniku obliczen uzyskuje sie wykresy rozktadu wydtuzen spoiny klejowej na
dtugosci ztqcza e=f(l,).
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Naprezenia w spoinie na petnej dtugosci ztqgcza
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Wydtuzenia gumy klejowej

Aby uzyskac obraz rozktadu naprezen w spoinie klejowej na dtugosci
ztacza wykonuje sie badania gumy klejowej celem uzyskania zaleznosci
naprezen w spoinie klejowej od wydtuzalnosci spoiny: t=f(€¢), co pozwala
na przeliczenie uzyskanych wynikow na zaleznosc t=f(l,).
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Podsumowanie

« Metoda badania naprezen w spoinie klejowej opartej na pomiarze
kata odksztatcenia postaciowego y moze by¢ z powodzeniem
stosowana dla ztacz klejonych na zimno.

« W potaczeniach tasm wykonanych metoda klejenia na zimno
wystepuja znacznie wieksze naprezenia w spoinie klejowej niz
w ztaczach wulkanizowanych

e Przy ztaczach wulkanizowanych spietrzenia naprezen sa znacznie
mniejsze, gdyz obciazenie przejmuje rowniez spoina. W ztaczach
klejonych nastepuje kilkukrotnie wyzsze spietrzenie naprezen
spowodowane faktem, ze klej uzywany do wykonania ztaczy jest
sztywny i nie ulega odksztatceniu.



