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Tab.1. Dlugos¢ stopni ztacza wedtug PN-C-94147:1997

Wytrzymeil(;i; }?rzekladkl Dlugos$¢ stopnia ztacza
Ry, kN/m s mm
do 150 150
od 160 do 250 250
od 315 do 400 350
od 500 do 630 400

PN-C-94147:1997: Wyroby gumowe. Potaczenia tasm przenosnikowych metoda
wulkanizacji
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Rozktad naprezen w spoinie klejowej

Jaka jest efektywna dtugos¢ stopni oraz catego ztacza?

naprezenia $cinajgce o [MPa]

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750
dhugos¢ potaczenia 1, [mm]

Naprezenie w spoinie klejowej a na diugosci ztgcza (klej nr 3, tasma EP800/4)
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Schematy konstrukcyjne zfgcz

Zacze zakladkowe tasmy
5-przektadkowe;]
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Metoda oceny wytrzymatosci zigcz na rozcigganie

R, =0,85-R, L kN/m

gdzie:
R, — wytrzymatos¢ na rozcigganie zigcza
wyrazona w kN/m;
R, — wytrzymato§¢ na rozcigganie tasmy
wyrazona w kN/m;
n, — liczba przektadek w ztgczu;

n, — liczba przektadek w tasmie.




9\ -
Politechnika Wroctawska & ( ) PBS3/A2/17/2015

arodowe Centrum P BS
Badan i Rozwoju \

Badanie naprezen w spoinie klejowej ztqczy

Tab.2.

Oznaczenie Wytrzymatos¢ na $cinanie T, N/mm? dla Wytrzymatos¢ na rozciaganie ztacza R,, N/mm
ztacza dtugosci ztacza L, mm dla dtugosci ztacza L, mm
tasmy 50 100 150 200

4,1 3,3 2,6 1,9 95 115 135 151

EP 1400 4,4 3,7 2,9 2,2 145 185 197 240
EP 1600 4,0 3,1 2,5 2,0 180 235 280 310

350
y =-0,0089x2+ 3,2114x+ 12,714
300 R? = 0,9765 A
—————————————— A
250 _I'y =-0,0066x2+ 2,3897x + 13,857 |
N R? =0,9455 & o [ ]
200 I 7 SEC

/""---‘r ”’l’,
150 I E——

100 T /—‘K///_j «EP 1000

Whytrzymatosé na rozcigganie, N/mm

. W EP 1400
50 et y =-0,0045x?+ 1,5869x + 8,2286
s R?=0,9578 AEP 1600
oW | |
0 50 100 150 200

Diugosc ztgcza, mm

Wytrzymatos¢ na rozcigganie ztgcza w zaleznosci od
dtugosci ztgcza
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Zestawienie rezerw dtugosci 1 na stopniach zlagcza w zaleznosci od rodzaju ztacza

taczone Wytrzymato | Obciazenie Nr Dtugosc Dtugosé |, Max.
tasmy $¢ na tasmy stopnia stopni na stopniach | naprezenie

rozciaganie R=0,2R,, ztacza zfacza |, ztacza, mm na stykach
tasmy, R,, kN/m mm stopni, 0.,
kN/m N/mm?

Z badan wynika, 1 250 125
. . 2 250 130 7,3

ze na srodkowych fragmentach 3 250 118
spoiny klejowej poszczegolnych ; %38 m .,
stopni nie wystepuja naprezenia 3 250 110 ’

,r oot EP 800 793 158

scinajace. 1 — i
2 200 86 8,4

3 200 106

: 1 200 95
2 150 104 9,2

3 200 92

£ 1 250 135
e 2 250 129 7,2

? 3 250 126

g 1 250 124
2 200 121 7,7

3 250 121

EP 1000 1097 219 1 200 101
T TR R Em w w e e 2 200 9% 8,2

3 200 102

1 200 95
2 150 95 9,1

3 200 89

Dtugosc¢ ztacza: 750 mm (3x250), 700 mm (250x200x250), 600 mm (200x200x200) i 550 mm (200x150x200)
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Analiza wynikow badan

10 | | |
— Wielob. (Ztacze tasmy EP 800)

________ Wielob. (Zfgcze tasmy EP1000) /‘

9
Ess y =0,0029x2- 0,0059x + 7,294 /

E ! R?=0,9981 /
8

Max naprezenie an stkach stopni o,

,f':,,
'_.-_"' I ------- — e m w = = o s e - — 1.
/ 'y =0,0031x2- 0,0125x+ 7,2013 ;
e ! R2 = 0,9999 i
--r- e e g e = = -
| ]
0 5 10 15 20 25 30

Wielkosc skrécenia diugosci ztgcza, %

Zaleznos¢ max. naprezen Scinajacych na stykach stopni w zaleznosci od wielkosci skrocenia stopni
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Analiza wynikow badan

Tab. 3. Dhugo$¢ stopni ztgcza wedtug PN-C-94147:1997

Wytr Zymatﬁ;;’rzekiadkl Dhugo$¢ stopnia ztgcza
Ry, kN/m b mm
do 150 150
od 160 do 250 250
od 315 do 400 350
0d 500 do 630 400

Tab. 4. Zalecane dtugosci stopni

Wytrzymatos¢ przektadki D}uflg(t)srcn?;tlop i
St
R, kN/m zewnetrznych | srodkowych
do 150 100 100
od 160 do 250 200 150
od 315 do 400 300 150
od 500 do 630 350 200
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Przyktad wymiarowania ztqcza

Przyktad wymiarowania zlacza tasmy typu 2000/5 o wytrzymatosci pojedynczej przektadki
400 kN/m.

W tym przyktadzie standardowa dtugos$c¢ ztacza rowna 4x350 = 1400 mm zmniejszono do 900 mm.

300 e 190 | 150 300

. th

: 77777, |

; U it
l
I

7

I
|

900

Wymiary zlgcza tasmy typu 2000/5
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Badanie naprezen w spoinie klejowej ztqczy

Wyniki badan poddano analizie majacej na celu przedstawienie zaleznosci
maksymalnych napre¢zen wystepujacych na stykach ztaczy t :

_ —0,64 2,95 -0,20
T1=064-M ztacza Ttasmy prZ. Rrozw.z{acza
gdzie:
7 - maksymalne naprezenia scinajgce w spoinie klejowej wystepujgce na stykach ztacza w MPa,
M.,,,c.a - Modut ztacza, kN/m?, (wg metody badawczej opracowanej na Poli. Wroctawskiej)
R, osw.stacza - WYtrzymatosé na rozwarstwianie zfgcza, kN/m, (wg PN-EN ISO 252)

Tiasmy prz. - WYtrzymato$¢ na écinanie tasmy przeliczeniowa, kN/m?, (wg PN-C-94147)
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Trwatosc zmeczeniowa potqczen

LC = 0002 - R1,89836 ] M0,2,67143 ] T52,59 ] 8_3'8967

rozw .ztacza tasmy zew .stopni

gdzie:

R, osw.2tacza - WYtrzymatosé na rozwarstwianie ztgcza, kN/m, (wg PN-EN 1SO 252)
M z5my - Modut tasmy, kN/m?, (wg PN-EN 1SO 283)

TS - wytrzymatos¢ na rozcigganie gumy klejowej, kN/m?,(wg PN ISO 37)

Eew.stopni - WYdTuZenie wzgledne spoiny klejowej gumy frykcyjnej na stykach zewngtrznych,
mm/mm (wg metody badawczej opracowanej na Poli. Wroctawskiej)
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Stwierdzono, ze obecnie zalecane wymiary dlugosci stopni ztaczy mozna zmniejszy¢.
Srodkowe stopnie ztaczy mozna zmniejszy¢ nawet o okoto 40%. Badania zmeczeniowe
ztaczy ze skroconymi srodkowymi stopniami wykazaly, ze nie ma to wptywu na ich
trwatosc.

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono istotny wplyw wlasciwosci
wytrzymatosciowych tasm i klejow na wielkos¢ naprezen w spoinie klejowej co zostato
okreslone liczbowg zaleznoscig.
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Naprezenie G, MPa

40 50 60 70 80 90 100

Wydtuzenie wizgledne €, %

Naprezenia w funkcji wydtuzen o = f(g) gumy miedzyprzektadkowej oraz kleju
gumowego
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Prognozowanie trwatosci zmeczeniowej zigczy

Cold Adhesion Fatigue module v1.0 ### Averna ### - “IEE

&‘) o - Prognozowanie trwatosci zmeczeniowej zlaczy . . m 8 J@ I:_‘)
Title i

(ZLACZA KLEJONE NA ZIMNO - PROJEKT PBS3/A2/17/2015) Dane  Wykres Czaspracy Abou

~, Averna

Prognozowame trwatosci zmeczeniowej zlaczy

(ZLACZA KLEJONE NA ZIMNO - PROJEKT PBS3/A2/17/2015)

LABORATORIUM
TRANSPORTU
® TASMOWEGO
5 g
©
©) - & ° °
° . 5 O

Program komputerowy, ktéry umozliwia obliczenie trwatosci eksploatacyjnej potaczenia
przed jego wykonaniem. Na podstawie danych o tasmach oraz spoinie klejowej
program oblicza maksymalng liczbe cykli, po ktérej nastgpi uszkodzenie ztjcza.
Posiadajgc dane o przenosniku oraz obliczong liczbe cykli, aplikacja umozliwia réwniez
obliczenie czasu pracy ztgcza w miesigcach.
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= Cold Adhesion Fatigue module v1.0 ### Averna ### =]
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